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Le Perray, mai 2013

Information presse

Solution immergée pour le flux de circulation

Le second tunnel de Midtown en partie immergé est un important marché remporté par Doka. Ce tunnel immergé sur une longueur de 1,13 km relie les localités de Norfolk et de Portsmouth dans l'État de Virginie, aux États-Unis. Il se compose de neuf tronçons qui, une fois réalisés dans la cale sèche de Baltimore à env. 320 km au sud, sont transportés vers la rivière Elizabeth pour y être immergés. Grâce à l’étaiement SL-1 pour le coffrage de tunnels, Doka a fourni une solution performante et économique répondant aux spécificités de ce projet. Le second tunnel de Midtown constitue le premier projet SL-1 aux USA et en même temps représente le plus important projet de tunnel SL1, en volume de matériel, dans l'histoire de Doka. 
Depuis quelques 50 ans, un tunnel relie Norfolk et Portsmouth en passant sous les eaux de la rivière Elizabeth. Avec près d'un million de véhicules par mois, cet axe routier représente l'une des routes les plus fréquentées à l'ouest du Mississippi. La problématique réside dans les encombrements chroniques aux abords du tunnel à deux voies. La rénovation du tunnel de Midtown existant et la construction d'un nouveau tunnel doivent y remédier. Le second tunnel de Midtown, venant s'ajouter au tunnel existant, devrait doubler à l'avenir la capacité des voies de circulation. 

Dola a livré en 2005 la solution de coffrage d’un projet similaire, l'un des tunnels immergés les plus profonds au monde. La liaison Busan-Geoje de quelques 3 km de long relie, à une profondeur de 60 m, Busan (la deuxième ville de Corée du Sud) et l'île de Geoje. L'exécution entièrement sur mesure a convaincu l'entreprise de construction Daewoo et est venue enrichir d'un nouveau projet-phare la longue expérience des experts en tunnels de Doka. 

Immersion pour le flux de la circulation

Le second tunnel de Midtown, long de 1,13 km, se compose de neuf tronçons d'environ 106 m de long, 16 m de large et d'une hauteur de 8,8 m. Chaque élément pèse près de 13 000 tonnes et est prémonté dans une cale sèche de Baltimore, dans l'État du Maryland. Les pièces sont ensuite transportées sur 320 km en direction du Sud, à travers la baie de Chesapeake jusqu’au « spot de plongée » dans la rivière Elizabeth, où ils sont fixés et connectés. Les tronçons du tunnel sont ensuite étanchéifiés par des joints en caoutchouc épais. Grâce à ce système spécial et au béton étanche, le second tunnel de Midtown est le deuxième aux États-Unis à être réalisé sans peau métallique (bardage double peau). 

Depuis le début 2013, le chariot de coffrage tunnel Doka est monté, prêt à l'emploi, en cale sèche et les premières levées de béton d'essai sont réalisées. À partir du mois de juin, les tronçons de tunnels sortiront « en série ». Entre février 2013 et avril 2014, les préparations battent leur plein sur le futur site de la rivière Elizabeth. Les excavations donnent forme à la zone autour du tunnel pour que les éléments puissent être immergés et fixés sur le spot entre novembre 2014 et novembre 2015, selon le calendrier. Une fois les travaux achevés, en septembre 2016, le second tunnel immergé de Midtown devrait pouvoir répondre aux besoins du flux de circulation. 

Solution de coffrage offrant adaptabilité et performance

Avec l'étaiement SL-1 de Doka, la société ARGE SKW Constructors Inc. – regroupant les entreprises Skanska, Kiewit et Weeks – a opté pour une solution de coffrage offrant adaptabilité et performance. L'étaiement SL-1, prévu pour des charges importantes, sert de superstructure des plus résistantes et d'une grande portance pour le coffrage de tunnels. Le système de construction modulaire veille à un avancement rapide et économique des travaux, quelles que soient la géométrie et la charge. Le coffrage extrêmement stable n'autorise qu'une déformation minime et se règle facilement, dans toutes les directions, grâce à un filetage fin. Le chariot - entièrement disponible à la location - garantit des temps de montage final réduits, grâce au prémontage des composants du coffrage et de l'étaiement, ainsi que des temps de translation courts, au moyen du guidage entièrement hydraulique des rails. L'exemple du tunnel immergé montre l’adaptabilité des solutions proposées par Doka : dans le second tunnel de Midtown, cet outil très lourd doit uniquement se translater à la force musculaire, à l'aide de crics et de leviers à main. Même lors de fortes inclinaisons longitudinales et latérales, le chariot se déplace en toute sécurité. Des passerelles de travail et des accès intégrés offrent, sur le système portant le marquage CE, une sécurité supplémentaire pendant les travaux. 

L'étaiement SL-1 s'est déjà imposé dans des conditions géologiques difficiles, par exemple pour le tunnel du Saint-Gothard, long de 57 km - le plus long tunnel ferroviaire au monde. Des temps de coffrage rapides, comme la simplicité de coffrage et de décoffrage furent décisifs pour le donneur d'ordre. Ce système d'étaiement avait déjà été utilisé pour l’extension de la ligne de métro M4 à Budapest, la capitale hongroise.
Résultat magnifique de parement des grandes surfaces

Le système d'étaiement SL-1 est pleinement compatible avec le coffrage mixte Top 50. Le système d'une grande adaptabilité répond à toutes les exigences architectoniques et évite toute immobilisation de la grue, grâce à ses unités de translation largement dimensionnées. Joints de première qualité grâce à l'assemblage parfait des éléments. Les composants d'une force portante élevée rendent possible un calcul hydrostatique du voile central entre les tronçons de tunnel du second tunnel de Midtown. Il est alors possible de couler rapidement, sans devoir tenir compte de la vitesse de bétonnage.

Les exigences élevées de réalisation du projet requièrent, dès le début, des préparations dans les moindres détails et une importante équipe d'experts internationaux. Pour un échange efficace de compétences, un technicien de la succursale a intégré pendant plusieurs semaines le bureau des spécialistes au siège de Doka pour les études et a participé à l'élaboration d'une solution adaptée. Une solution adaptée étudiée avec le client qui est en mesure d'assurer ensuite un suivi global sur site. Andreas Zitzenbacher du Competence Center Business Development explique les défis que la gestion internationale des projets a dû relever : « Nous avons été confrontés, dans le projet du tunnel de Midtown, à des tolérances minimes et à une haute précision. Celles-ci ont nécessité beaucoup de communication et une coopération intense au sein de notre équipe. » Des réunions régulières, parfois en vidéoconférence et par téléphone, garantissent un avancement optimal du projet, de la phase des études, jusqu'à la finition du gros œuvre, malgré la distance entre les intervenants. L'équipe internationale haute performance veille à ce que le plus important contrat de tunnel mettant en oeuvre le système SL-1 s’ajoute aux succès de l'histoire de Doka.

En quelques mots

Second tunnel de Midtown 

Site :
Norfolk, Virginie (USA)

Maître d'œuvre :
GIE SKW (Skanska/Kiewit/Weeks)

Début de la construction :
2012

Achèvement des travaux prévu en :
2016

Type d'ouvrage :
tunnel immergé

Longueur de l'ouvrage :
1,13 km

Produits mis en œuvre :
système d'étaiement SL-1, coffrage mixte Top 50 avec une construction métallique spéciale pour le coffrage extérieur‑

Prestations : prémontage du coffrage, service après-vente sur site et services techniques Doka

Au sujet de Doka : 

L'entreprise Doka compte parmi les leaders mondiaux dans le développement, la fabrication et la commercialisation des techniques de coffrage, pour tous les domaines du BTP. Avec plus de 160 succursales commerciales et logistiques dans plus de 70 pays, le Doka Group dispose d'un réseau de distribution performant et est ainsi en mesure de mettre à disposition rapidement et avec professionnalisme du matériel et une assistance technique. Le Doka Group fait partie des entreprises du Umdasch Group et emploie plus de 5 600 collaboratrices et collaborateurs à travers le monde.
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L'association du coffrage de tunnels performant de l'étaiement SL-1 et du coffrage mixte Top 50 se prête remarquablement bien à la géométrie des onze tronçons du tunnel immergé de Midtown. 
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Le chariot du système pour les tunnels, performant et d'une grande adaptabilité, est monté prêt à l'emploi, en cale sèche à Baltimore. Les premières levées de béton d'essai des neuf tronçons de tunnel sont réalisées début 2013.
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